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Por que detectar pedestres?

http://conexaopenedo.com.br/2016/02/sistema-consegue-detectar-pedestres-em-tempo-real/
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Introdução

Utilizar informações de movimentos e informações de 
aparência em um único detector.

AdaBoost

Nessa implementação não há necessidade de mecanismo 
separados para rastreamento, segmentação, alinhamento 
e registro.

Extração de padrão de movimento a curto prazo
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Técnicas utilizadas

Filtros de retângulo

P. Viola and M. Jones. Rapid object detection using a boosted cascade of simple features. In IEEE 
Conference on Computer Vision and Pattern Recognition, 2001.
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Técnicas utilizadas

Filtros de movimento
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Técnicas utilizadas

Filtros
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Técnicas utilizadas
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Técnicas utilizadas
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Técnicas utilizadas

Pirâmide de imagens

https://en.wikipedia.org/wiki/Pyramid_%28image_processing%29
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Processo de treinamento

O processo de treinamento usa o AdaBoost para 
seleciona um subconjunto de características e construir o 
classificador. Em cada etapa o algoritmo de aprendizado 
escolhe a partir do conjunto heterogêneo de filtros, 
incluindo filtros de aparência, filtros de direção de 
movimento, filtros de cisalhamento de movimento, filtros 
de magnitude de movimento. O algoritmo AdaBoost 
também seleciona o limiar ótimo de cada característica 
bem como os votos α e β de cada característica.
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Processo de treinamento
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Processo de treinamento
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Experimentos

DataSet
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Experimentos

Training set

– Foram utilizadas 6 sequências de vídeo para o 
treinamento de um detector dinâmico de pedestre e um 
detector estático de pedestre. O detector dinâmico foi 
treinado utilizando pares de frames e o detector estático 
foi treinado usando apenas filtros de aparência.

– Cada Estágio da cascata é um classificador treinado 
melhorado usando 2250 exemplos positivos e 2250 
exemplos negativos. 
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Processo de treinamento

Training set
– O limiar de detecção do classificador adicionado 

recentemente na cascata é ajustado para que a taxa de 
falso negativo seja muito baixa. O limiar é definido usando 
um conjunto de validação com 200 pares de imagens com 
exemplos positivos marcados.

– O limiar é ajustado de modo que pelo menos 99,5% dos 
pedestre continue sendo detectados corretamente, 
enquanto pelo menos 10% dos falso positivo após da 
última etapa são eliminados. Se este objetivo não pode ser 
atingido então mais características são adicionadas para o 
atual classificador.
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Processo de treinamento

Training set
– O detector de pedestre dinâmico foi treinado usando 

54,624 filtros que foram uniformemente sub 
amostrados a partir do conjunto muito grande de todos 
os filtros que coube em uma janela de 20x15 pixels.

– O detector estático foi treinado usando 24,328 filtros 
também uniformemente sub amostrados a partir do 
conjunto total possível.
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Processo de treinamento

Training set
– Os 5 primeiros filtros aprendidos para o detector 

dinâmico.
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Processo de treinamento

Training set
– Os 5 primeiros filtros aprendidos para o detector 

estático.
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Resultados

Detector dinâmico
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Resultados

Detector estático



21

Resultados

Curva ROC
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Conclusão

– Tomando por base abordagens anteriores, essa é a 
primeira a combinar ambas informações de movimento 
e aparência em um único detector. Essa abordagem 
conseguiu detectar pedestres a partir de vários pontos 
de vistas com uma baixa taxa de falso positivo.

– O sistema exige cerca de 0.25 segundos para detectar 
todos os pedestres em uma imagem de 360x240 pixels 
rodando em um processador 2.8GHz.
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Conclusão

– Com essa abordagem foi desenvolvido uma 
representação de imagem em movimento que é 
extremamente eficiente. Além de um sistema que 
detecta pedestres em imagens de baixa resolução com 
condições de dificuldades (tais como chuva e neve).

– A combinação de informações de movimento e 
aparência pode ser bem aplicável a outros problemas 
como classificação de expressão facial e possível 
leitura labial.
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DÚVIDAS ?
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