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Introdução

	   O	  ar%go	  visa	  criar	  uma	  abordagem	  para	  o	  problema	  de	  reconhecimento	  
de	  face:	  
◦  i.e.:	  Dada	  uma	  face,	  dizer	  de	  qual	  indivíduo	  previamente	  conhecido	  ela	  
pertence;	  

	   U%liza	  LBP	  (Local	  Binary	  Pa-erns)	  como	  descritor	  de	  caracterís%cas;	  



Referencial  Teórico
	   Local	  Binary	  PaGerns	  e	  Spa%onally	  enhanced	  histogram	  –	  Descritor	  de	  
caracterís%cas;	  

	   FERRET	  Data	  Base-‐	  Base	  de	  dados;	  
	   K-‐NN	  –	  Classificador;	  

	   CSU	  Facial	  Iden%fica%on	  System	  -‐	  Comparação	  de	  resultados	  
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Metodologia
	   Local	  Binary	  PaGern:	  
◦  Descritor	  de	  textura;	  
◦  Invariante	  a	  mudanças	  monotônicas	  de	  nível	  de	  cinza;	  
◦  Eficiência	  computacional;	  

◦  Escolhe-‐se	  um	  pixel	  central	  e	  um	  conjunto	  de	  pixels	  vizinhos;	  
◦  De	  acordo	  com	  o	  threshold,	  os	  vizinhos	  tem	  valor	  0,	  se	  menor	  que	  o	  
threshold,	  ou	  1,	  caso	  contrário;	  



Metodologia
	   Local	  Binary	  PaGerns:	  
◦  O	  ar%go	  usa	  janelas	  com	  8	  vizinhos,	  
◦  Propõe	  misturar	  descrições	  locais	  de	  regiões	  da	  face	  com	  uma	  descrição	  
global;	  

◦  A	  imagem	  da	  face	  é	  dividida	  em	  m	  regiões	  (no	  ar%go,	  regiões	  de	  18x21	  
pixels),	  em	  que	  o	  histograma	  é	  calculado	  para	  da	  uma	  dessas	  regiões	  e	  
depois	  concatenado	  para	  formar	  o	  spa1ally	  ehanced	  histogram;	  



Metodologia
	   Como	  podemos	  deduzir	  alguma	  regiões	  da	  face	  podem	  tem	  pesos	  
diferentes	  para	  a	  descrição.	  

	   U%liza-‐se	  a	  distância	  quadrá%ca	  ponderada	  de	  Chi	  para	  comparar	  os	  
histogramas	  normalizados	  aplicando	  peso	  de	  cada	  região:	  



Metodologia
	   Experimentos:	  	  
◦  U%liza-‐se	  o	  CSU	  Face	  Iden%fica%on	  System	  para	  avaliação;	  	  
◦  Sistema	  u%liza	  a	  base	  de	  dados	  FERET	  e	  os	  teste	  FERET	  para	  algoritmos	  
semiautomá%cos	  de	  reconhecimento	  de	  faces;	  	  

◦  Abordagem	  é	  comparada	  com	  o	  PCA	  (Principal	  Componente	  Analysis),	  BIC	  
(Bayesian	  Intra/Extrapersonal	  Classifier)	  e	  EBGM	  (Elas%c	  Bunch	  Graph	  
Matching).	  

	   Parâmetros:	  
◦  Operador	  LBP:	  8	  vizinhos	  e	  somente	  paGerns	  uniformes;	  aplicado	  em	  janelas	  
de	  18x21	  pixels;	  

◦  Distância	  quadrá%ca	  para	  o	  KNN;	  
◦  Pesos	  das	  regiões:	  



Resultados
	   LBP	  x	  Outros	  Descritores	  locais:	  



Comparação  com  outros  
algoritmos  



  




Robustez  a  erros  de  
localização  de  face

o Face	  Detec%on 	   	   	  Face	  Recogni%on;	  

o Pequenas	  mudanças	  na	  posição	  rela%va	  da	  face	  à	  grid	  causam	  
mudanças	  nos	  labels	  apenas	  nas	  bordas	  das	  regiões	  locais;	  	  

o Aumento	  da	  largura	  das	  regiões	  locais	  melhora	  a	  robustez	  a	  erro;	  



Comparação  com  PCA  
MachCosine
o As	  imagens	  de	  treino	  e	  fa	  foram	  normalizadas	  com	  o	  tamanho	  128	  x	  128	  
u%lizando	  as	  coordenadas	  dos	  olhos	  já	  providas;	  

o O	  set	  9	  foi	  u%lizado	  como	  controle	  (probes);	  
o Também	  normalizados	  com	  o	  tamanho	  128	  x	  128,	  adicionado	  um	  vetor	  
aleatório	  (	  Δx,	  Δy)	  à	  localização	  da	  face;	  

o Δx, Δy são não correlacionados e são e normalmente distribuídos com 0 e 
desvio padrão δ 



Resultados  do  LBP  e  o  do  PCA  
MachCosine



Conclusões
o LBP	  é	  um	  bom	  descritor	  de	  caracterís%cas;	  
o Robusto	  a	  iluminação	  e	  envelhecimento;	  
o Imagens	  faciais	  podem	  ser	  vistas	  como:	  
◦  Áreas	  planas	  
◦  Manchas	  
◦  Linhas	  
◦  Bordas	  


